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提名意见

针对我国可持续发展战略及“碳达峰”和“碳中和”的双

碳目标，开展了水泥基复合材料的疲劳性能研究，提出了

采用碳纳米管从纳观尺度对水泥基复合材料微细裂缝的控

制，实现其改善水泥基复合材料的宏观性能。通过水泥基

复合材料的静载压缩和弯曲强度试验，获得了最佳的碳纳

米管掺量（0.2%和 0.1%），验证了增加搅拌时间和掺入硅

灰可以改善碳纳米管在水泥基中的分散效果；通过水泥基

复合材料的弯曲疲劳性能试验，得到三种应力水平下水泥

基复合材料的疲劳寿命，首次采用线性拟合的方式对水泥

基复合材料的疲劳寿命进行分段线性拟合，从微观的角度

揭示了碳纳米管的桥联效应，对比静载试验实现碳纳米管

的最优掺量。基于建筑节能环保的国家发展战略需求，剑

麻纤维被用于改善泡沫混凝土的力学性能，针对不同长度

的剑麻纤维开展弯曲试验，提出了当剑麻纤维长度为 30

毫米时，能获得最好的弯曲性能改善效果；通过添加不同

掺量的剑麻纤维改善泡沫混凝土的静载和疲劳性能，采用

分段线性拟合的方法，建立了泡沫混凝土抗折强度和疲劳

寿命分别随剑麻纤维含量变化的分段函数式，得到最佳的

剑麻纤维含量 0.133%，实现了剑麻纤维对泡沫混凝土的最

优改性，研制了用于水泥基复合材料长期变形性能的杠杆

式徐变试验装置。

该项目的实施和完成对建筑结构在使用过程中的长期耐久

性、安全性及环保性具有重要的理论意义和实践指导作用。

提名该成果为浙江省自然科学奖二等奖。


