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提名意见

新能源作为战略性、基础性和先导性产业，是发展国民经

济的重要支撑。先进碳材料是打造新能源产业新质生产力

的重要基石，调控碳材料的缺陷是实现高效电化学能源存

储与转换的关键。该项目围绕缺陷碳基材料的制备理论、

构效调控以及催化-储能机制开展了系统深入的研究，取得

了在国际上具有重要影响的系列成果。1）揭示了本征缺陷

增强碳催化氧还原活性机制，打破了传统需杂原子掺杂调

节电荷分布以增强化学惰性碳催化活性的观点，推动了碳

基无金属氧还原电催化剂的研究从掺杂缺陷拓展至本征缺

陷调控。2）揭示了多重杂原子掺杂协同抑制水分解析氢机

制，建立了突破水分解热力学稳定电压窗口的缺陷碳-电解

质匹配体系，实现了水系超级电容器无金属缺陷碳电极材

料创记录的高体积能量密度和高功率密度。3）提出了原位

脱卤聚合宏量可控制备多重杂原子掺杂碳缺陷的新方法，

量化了掺杂碳缺陷的种类和密度对催化-储能活性的调控

效应，揭示了杂原子掺杂碳缺陷的催化和储能活性中心同

源本质。该成果 8篇代表性论文被 SCI 他引 1455次，研

究成果对我国碳基新能源材料物性调控基础研究的发展贡

献显著。

提名该成果为浙江省自然科学奖二等奖。


